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Alumno/a DNI
Grupo Fecha
1 2 3 4 5 6 7 Total
PROBLEMA 1 En el circuito adjunto las fuentes son
continuas. Después del cambio de posicion
t=0 X t=0"% de los interruptores en t=0 s, ya no sufre
mas alteraciones.
R + + l
ve)==) i) v () B, il R Ve=2V,Is=1A
Va ‘TC Rk A R=04Q,L=1HC=1F

Apartado a (1.2 ptos). Obtened los valores de vc, ic, vL e iL para t=0 s, t=0* sy t=w s.

Apartado b (0.8 ptos). Para t=0 s la expresién temporal de iL(t) es de la forma
. V,
1L(t) - ?G + AeSt + BeS?*

Obtened la expresion temporal de vc(t) para t20 s en funcién de A, B, si1, s2y los elementos del circuito.

PROBLEMA 2 (1.5 ptos). Obtened las expresiones temporales de vc(t) € iL(t).

is(t) = 2 A, vg(t) = Vacos(ot + ¢)
+ = = = o
:J ioft) vi (1) JiL(t) Va=1V, o=100 krad/s, ¢ =45
C T 3L R i R=1Q,L=10uH, C=10 uF
s
PROBLEMA 3
1| M ' l:a
RG 1 + @ N € +. +‘
A4 v, v, 1,
, ) -
L, R,

El circuito de la figura, en cuya representacién se ha utilizado notacion fasorial, funciona en régimen
sinusoidal permanente a una frecuencia angular w. Se suponen conocidas las caracteristicas de todos
los elementos activos y pasivos del circuito.

Apartado a (1 pto). Escribid tres ecuaciones a partir de las cuales sea posible obtener los valores de
las corrientes de malla (no es necesario calcular estos valores).

Apartado b (0.5 ptos). Calculad la tension en bornas de R cuando esta resistencia se sustituye por un
circuito abierto.
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PROBLEMA 4 (1 pto). El circuito de la figura funciona en régimen permanente continuo. En las
condiciones indicadas, obtened la ganancia de tension (Vz2/Vg).

Rg

PROBLEMA 5 (1 pto). En el circuito de la figura Va(s) y Vo(s) son,
respectivamente, las transformadas de Laplace de
(OQ0R vG(t) y vo(t).
R L
+
— vo(t) R=1Q,L=0.5uH, C=0.5uF

vg(t)

Obtened la funcién de transferencia del circuito, definida como H(s)=Vo(s)/ Va(s).

PROBLEMA 6. Se tiene la situacién indicada en la figura adjunta.

Apartado a (1 pto). Obtened vo(t) en régimen permanente.

Apartado b (1 pto). Obtened los valores a los que tienden el médulo y la fase de la respuesta en
frecuencia para frecuencias muy bajas y para frecuencias muy altas.

PROBLEMA 7. El filtro paso bajo de la figura es
excitado por una senal periodica cuadrada de
frecuencia angular fundamental wo cuyo desarrollo

= 5
en serie de Fourier es el indicado. wo = 0.25x10° rad/s

VG(t) = k%%cos(m{mot) = cos(2(o0t) + %cos(‘koot) + %cos(&not) + ..

Apartado a (0.25 ptos). Si R=2 KQ, ¢scual es el valor de L necesario para que la frecuencia angular de
corte del filtro sea w.=105 rad/s?

Apartado b (0.25 ptos). Indicad las frecuencias angulares de los armoénicos de vg(t) que se encuentran
dentro de la banda [0, w].

Apartado c (0.5 ptos). Obtened las amplitudes que presentan a la salida los armoénicos comprendidos
en el ancho de banda del filtro.
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PROBLEMA 1

R

Vg

t=0 X

En el circuito adjunto las fuentes son
continuas. Después del cambio de posicion

+ +

ve(t) ==y lc(t) v (t)
- TC .

t=0 >/ de los interruptores en t=0 s, ya no sufre
mas alteraciones.
JiL(t) R Ve=2V,Is=1A

L

n R=04QL=1H,C=1F

Apartado a (1.2 ptos). Obtened los valores de vc, ic, vL e iL para t=0" s, t=0* sy t=w s.

continua =

paralelo =

%@j=0A
vL(o-) _0V

VC(O') - VC(O') -0V

w(o])
nudo = iL(O‘) B Y iC(O‘) ~1A

continuidad

paralelo

nudo

continua
paralelo

nudo

=

=

=

=

vc(o ) - VL(O_) -0V
vL(o ) - vc(+o+) —0V
1C(o+) _ - _;C( . iL(o+) —4A
10(00) =0A
vi(®)=0V
o)<l -0

e N RY

Apartado b (0.8 ptos). Para t20 s la expresion temporal de ir(t) es de la forma

iL(t) = % + Ae®' + Be®'

Obtened la expresion temporal de vc(t) para t20 s en funcién de A, B, si, s2y los elementos del circuito.

En el intervalo considerado, en el circuito se cumple la relacion

di (t)

Vc(t) = VL(t) =L——=

dt

Sustituyendo en esta expresion la correspondiente a la corriente en la inductancia se llega a

Vc(t) = L(AsleSlt + BszeSZt)
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PROBLEMA 2 (1.5 ptos). Obtened las expresiones temporales de vc(t) € iL(t).

is(t) = 2 A, vg(t) = Vacos(ot + @)
R | + B 3 3 o
Vc(t):: lc(t) VL(t) {IL(t) VA - ]_ V, w = 100 krad/S, (p - 45
Gy~ |c C T ORT N R=1Q,L=10uH, C=10 uF

Para obtener las componentes continuas se desactiva (se sustituye por un cortocircuito) la fuente de
tension; para las componentes sinusoidales se desactiva (se sustituye por un circuito abierto) la fuente
de corriente.

Vip =0V =V, paralelo

continua =
ICD=OA = ILD=ls(t)—%—ICD—%=2A nudo

A efectos de la excitacion sinusoidal la agrupacién L-C es un circuito abierto (la inductancia y la
capacidad consideradas presentan en conjunto una impedancia infinita a la frecuencia indicada) con lo
que

VCA = I;QYAR = 0.54450 V = VLA divisor
sinusoidal = v
ILA = ﬁ = 0.54_450 A

ve(t) = Vep + Re{VCAejwt} - 0.5cos(ot + 45°) V

ig (t) = Ip + Re{ILAej‘”t} -2+ 0.5cos(ot - 45°) A
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PROBLEMA 3

l:a
C | c
1 + @ +2 ‘ +. +‘v
v, v, I, v, v, 1,
. ) ) .-
RL

El circuito de la figura, en cuya representacién se ha utilizado notacién fasorial, funciona en régimen
sinusoidal permanente a una frecuencia angular w. Se suponen conocidas las caracteristicas de todos
los elementos activos y pasivos del circuito.

Apartado a (1 pto). Escribid tres ecuaciones a partir de las cuales sea posible obtener los valores de
las corrientes de malla (no es necesario calcular estos valores).

2
(M)
reflejando impedancias = Vg =I;|Rg + - + joL; +
JU)Cl 1 RL
joL, + + —=
joCy g2
alternativamente = Vg =I;|Rg + - + joL; | + IojoM
joCy
. . Ry
segunda malla = 0 =I;joM + I,|joLy + - + —=
joCy a2

transformador ideal = I, =- alj3

Apartado b (0.5 ptos). Calculad la tension en bornas de Rr cuando esta resistencia se sustituye por un
circuito abierto.

R, circuito abierto = I;=0A = I,=-al3=0A = I, = /e
Rg + + joL
G 0C; Jolq
V, =LjoM = V3=V, - .Ié =V, = V,;=-aV, tensionenR
Jolo

No se utiliza la ecuacion de la segunda malla del apartado anterior porque el producto de I, por Ry (O
por =) es una indeterminacioén.

En el calculo de I, no se tiene en cuenta la impedancia reflejada porque ésta corresponde a un
transformador en el que las corrientes no son nulas, lo cual no es el caso en este apartado.
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PROBLEMA 4 (1 pto). El circuito de la figura funciona en régimen permanente continuo. En las
condiciones indicadas, obtened la ganancia de tension (V2/Vg).

Rg

V
I,=-—2=-V
Vg =L[Rg + V; "R, 2
Vi =hizyy + Ixzy0 I Ry + 2oy __ 2.5V,
Vo =Lizg; + 152y, Ry zo;
V, =-I,R z11\Ry + 222) = 2122
2 oRp, v, - ll(L 1 21V2=—8V2
Ry zy;
— ﬁ_ Ryzo; _ 1

Vg B (RG + le)(RL + 222) ~ Z19Z9] 10.5
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vg(t)

PROBLEMA 5 (1 pto). En el circuito de la figura Va(s) y Vo(s) son,
respectivamente, las transformadas de Laplace de
Y0 vG(t) y vo(t).
R L
+
— vo(t) R=1Q,L=0.5uH, C=0.5uF

Obtened la funcién de transferencia del circuito, definida como H(s)=Vo(s)/ Va(s).

La salida se toma en una agrupaciéon R-C en paralelo, la cual a su vez esta en serie con una resistencia
y una inductancia. Considerando el conjunto como un divisor de tensién, se tiene

R
_sC
1 1
R+ — i 12
VO(S)= sC B LC _ 4x10
VG(S) R 2.4 1 R), 2 s +4x10°+8x10"
R+sL+L RC L LC
R+L
sC
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PROBLEMA 6. Se tiene la situacién indicada en la figura adjunta.

_ Vo(s) _ 1
H(s) ) V(}(S) 24 2s+2
va(t) = u(t)
Apartado a (1 pto). Obtened vo(t) en régimen permanente.
24954920 = sj=—1+js'1 _ a=‘Re{st=ls‘1
s;=—1—js‘1 B=Im{sj}=1rad/s

VG(t) = u(t) = VG(S) = L{u(t)} = é = VO(S) = VG(S)H(S) = K—SO + . f:j + sI—{sf

j

Para obtener la respuesta en régimen permanente se prescinde de la consideracion de los dos ultimos
términos de la expansion en serie de fracciones ya que son originados por las raices de la funcion de

transferencia y dan origen al régimen transitorio.

K
permanente - El{?o} B Kou(t) B O.SU(t)

KO = 2; =0.5 S_1 = Vo(t)
s+ 28+ 2|,

Apartado b (1 pto). Obtened los valores a los que tienden el modulo y la fase de la respuesta en
frecuencia para frecuencias muy bajas y para frecuencias muy altas.

H - 1 =H
1 ‘ (S)S=j‘” \/(2 - m2)2 + (2(0)2 (m)
H(S)=32+23+2 ~ 2%
LH(S)s—jm = — arctg 2—2 = cp(co)
= -
H(m)eO.S w—orad/s = H((oo)) _>(§)o
plw) —

Universidad de Vigo. Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién. Departamento de Teoria de la Senial y Comunicaciones



Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion. Andlisis de circuitos lineales. Examen 2013Exabr, 29 abril 2013 ?

PROBLEMA 7. El filtro paso bajo de la figura es
excitado por una senal periédica cuadrada de
frecuencia angular fundamental wo cuyo desarrollo

= 5
en serie de Fourier es el indicado. wo = 0.25%10° rad/s

VG(t) = élicos(m{wot) = cos(2w0t) + %cos(4w0t) + %cos(6wot) +...

Apartado a (0.25 ptos). Si R=2 KQ, :cual es el valor de L necesario para que la frecuencia angular de
corte del filtro sea w.=105 rad/s?

Teniendo en cuenta el valor de la frecuencia angular de corte en un filtro RL paso bajo, se llega a
R

= L=—=20mH
('OC

Apartado b (0.25 ptos). Indicad las frecuencias angulares de los armoénicos de vg(t) que se encuentran
dentro de la banda [0, w].

De acuerdo con el enunciado, las frecuencias angulares de los armoénicos que forman parte de la
excitacién son 0.5x105 rad/s, 105 rad/s, 1.5x105 rad/s,... De todas estas frecuencias, sé6lo las dos
primeras se encuentran dentro de la banda indicada (es decir, las sefiales con dichas frecuencias son
las Unicas a las que permite el paso el filtro).

Apartado c (0.5 ptos). Obtened las amplitudes que presentan a la salida los armoénicos comprendidos
en el ancho de banda del filtro.

El filtro es un divisor de tension. Su salida puede expresarse en funcion de la funcion de transferencia y
la excitacion de entrada, con lo que

o] o) = (- vl

R
Ho) e T o~ Ml -

R + joL B+joo W, + jo 02 + o>
®=20, = ‘H(m)‘——l 097 = ‘Vo(w)‘=0.97x1=0.97\/

\1.0625

0 =40, = ‘H(m)‘ - % ~0.71 = ‘Vo(w)‘ -0.71 x% ~0.35V
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